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Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Posten 1: Von Lupen und Linsen

Glaubt ihr, dass man mit so einfachen Dingen wie Gldsern und Wasser
unser Auge tauschen kann und man Dinge sieht, die in Wahrheit ganz

anders aussehen? Probiere es aus!

Wie wir dabei vorgehen
a) Fullt die verschiedenen Glaser mit Wasser.

b) Schaut jeweils gerade durch das Glas hindurch und haltet einen Stift
auf der hinteren Seite daran.
c) Verandert den Abstand vom Stift zum Glas und schaut gerade von vorne

hindurch.
d) Schreibt auf, was ihr beobachten konnt.
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Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Posten 2: Von Lupen und Linsen

Wasser und andere Klare Flussigkeiten haben ganz unerwartete
Eigenschaften, wenn sie in die richtige Form gebracht werden!

Was Wir dafur brauchen

cine Pipette U
ein Objekttrager 0

Wwasser 0

Wie wir dabei vorgehen

Nehmt einen Objekttrdger und gebt mit
Hilfe der Pipette einen Tropfen Wasser auf
das Glas.
a) Welche Form hat der Wassertropfen
von der Seite gesehen? Erstellt eine
Zeichnung.

b) Was passiert mit dem nebenstehenden
Text, wenn ihr mit dem Wassertropfen

Kannst du diesen Text nur mit deinen Augen gut lesen? Gibt es Unterschiede zum Lesen mit

dicht dariber fahrt? Verandert den probter ton Glarn aer esant | ot 6 lesenText mi den eben
Abstand. Schreibt eure Beobachtungen
auf.
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G  Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Auswertung

[ A
Uberlegt, welche Regel
dahinterstecken konnte
und notiert eure
Uberlegungen:

. y
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Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Posten 3: Von der Lupe zum Teleskop

Bestimmt wisst ihr schon, wie man mit Lupen umgeht, um etwas

zu vergrossern. Aber was denkt ihr passiert, wenn ihr zwei Lupen
ubereinander haltet?

Mit zwei Lupen Ubereinander sieht man...

Wwas Wir dafur brauchen

2 Lupen O |
j gens’rond (z. B. einen

Holzklotz, eine

etc.) O

einen Ge
Bleistiff, einen
kleine Puppe

Wie wir dabei vorgehen

a) Legt den Gegenstand auf einen N
Tisch. i
b) Entfernt euch ein bis zwei Schritte
vom Tisch weg. D,
c) Haltet eine Lupe vor das Gesicht. é
. . . -
Halte nun die zweite Lupe vor die ral

erste Lupe und variiere mit dem
Abstand der beiden Lupen, bis ihr
ein scharfes Bild des Gegenstandes
sehen konnt (Abbildung).
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G  Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Beobachtung & Auswertung

Beschreibt, was ihr seht und versucht eure Beobachtung zu erklaren.

Wir sehen den Gegenstand...
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Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Posten 4: Lupen einmal anders

Notiert, woflir man Lupen gebrauchen kann. Schreibt auch auf, welche
Effekte man mit Lupen erzielen kann.

Wie wir dabei vorgehen

a) Positioniert die Kerze mit etwas Abstand vor einer Wand.
b) Stellt die Lupe in die Mitte zwischen Wand und Kerze.

c) Nun zindet ihr die Kerze an und verdunkelt den Raum etwas. Konnt ihr
ein Abbild einer Kerze auf der Wand erkennen?

d) Falls nein, verandert die Abstande, bis ein Bild sichtbar wird.
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G  Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Fertigt eine Skizze eures Versuchsaufbaus an:

Beobachtung

Haltet eure Beobachtungen fest.

Auswertung

Konnt ihr das Gesehene erklaren? Wo habt ihr schon dhnliche Dinge
gesehen? Notiert eure Uberlegungen.
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q Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Losungen

Posten 1

Ein rundes Trinkglas kann mit genligend grossem Abstand rechts und links verkehrt abbilden (bei kleinem Ab-
stand ist dieser Effekt nicht sichtbar). Der Stift kann so auch in der Lange gedehnt wahrgenommen werden.

Ein Weinglas kann mit genligend Abstand zusatzlich oben und unten verkehrt abbilden.

Ein viereckiges Glas zeigt diese Eigenschaften kaum, der Stift wird normal gesehen.

Ein zylinderférmiges Glas verzerrt das Bild des Stiftes.

Posten 2

) R

b) Bei kleinem Abstand wird der Text vergrossert
c) Wenn der Abstand zu gross ist, kann ich es kaum mehr lesen, da alles verschwommen wird.

Auswertung: Ein Weinglas bei Posten 1 vergrossert das Bild bei wenig Abstand, ohne es zu spiegeln. Dies ist
auch bei der selbst hergestellten Lupe der Fall und ergibt sich aufgrund der Form: Sowohl das wassergefiillte
Weinglas, als auch der Wassertropfen der selbst hergestellten Lupe sind gewdlbt. Deshalb erzielen sie einen
dhnlichen Effekt.

Posten 3

Ich sehe den Gegenstand ... vergréssert (evtl. auf dem Kopf). Mit nur einer Lupe kann ich nichts erkennen (evtl.
sehr klein und auf dem Kopf).
Das ist, weil ... zwei Lupen sich verstarken.

Anmerkung fiir die Lehrperson: Durch die Aneinanderreihung von Lupen verstarkt sich deren Effekt. Je nach

Starke der Lupen, dem Abstand zum Objekt und den Abstanden zwischen den Lupen entsteht eine aufrechte
oder eine umgekehrte Vergrosserung.

Posten 4

Versuchsaufbau Beobachtung

Hier wird mit dem Abstand zwischen Objekt, Linse und Abbildung gespielt. Die Lernenden wissen ggf. von den
vorhergehenden Posten, dass die Lupe eine aufrechte Vergrosserung hervorruft, wenn sie nahe an die Objekte
gehalten wird. Wird die Lupe nun aber vom Objekt entfernt, kann es sein, dass der Brennpunkt Gberschritten
wird und sich das Bild umkehrt. Dies ist insbesondere beim Weinglas gut zu beobachten. Die Lernenden der
Primarstufe sollen das Thema Brennpunkt etc. noch nicht behandeln. Vereinfacht kann jedoch gesagt werden,
dass die Lupe, dhnlich wie die Lochkamera, das Bild dreht.
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Optische Phdnomene (Auge): Von Lupen und Linsen

X ¢

Zu fordernde Kompetenzen
Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

Handlupe, Binokularlupe und Feldstecher in verschiedenen Situationen gezielt einsetzen und ver-
wenden. NMG.4.3.d

den prinzipiellen Aufbau des Auges beschreiben und ein einfaches Augenmodell herstellen (z. B.
Lochkamera). NMG.4.3.e

optische Phianomene untersuchen und beschreiben (z. B. Spiegelbilder, Lichtbrechung: Ubergang
Wasser-Luft, Prisma, Abbildungen der Lochkamera). NMG.4.3.f

In dieser Lerneinheit haben die Schiilerinnen und Schiiler die Gelegenheit...

Lupen (& Linsen) kennenzulernen und zu definieren, was eine Lupe ausmacht.

zu sehen, dass unterschiedliche Formen von gefiillten Wasserbehaltern einen unterschiedlichen
optischen Effekt haben und dass der Abstand dabei von Bedeutung ist.

spielerisch mit Lupen umzugehen und verschiedene Phanomene kennenzulernen.

den Prozess des Sehens besser zu verstehen.

selbst zu experimentieren.

Richten Sie die vier Posten je doppelt ein. Teilen Sie Ihre Klasse entsprechend in 7-8 Gruppen und lassen
Sie die Schiilerinnen und Schiler in 3er Gruppen arbeiten. Am Schluss soll jedoch jeder Schiiler und jede
Schiilerin eine vollstandige Dokumentation anfertigen.

Zum Schluss soll nochmals am Modell des Auges gezeigt werden, dass in unserem Auge ein dhnliches Pha-
nomen wie im Posten 4 zu beobachten ist. Die umgekehrte Abbildung der brennenden Kerze ist deutlich auf
der Rickseite zu erkennen. Es kénnen sogar Texte oder Gegenstande damit abgebildet werden, wenn der
Raum etwas abgedunkelt wird. Wenn man das Augenmodell 6ffnet und die Linse (iber einen Text halt, kann
man zeigen, dass es eine normale , Lupe” (Linse) ist, mit welcher auch vergrossert werden kann.

| Didaktische Hinweise

SimplyHuman Seite 10/11 PH ZH | PH FHNW



q Optische Phanomene (Auge): Von Lupen und Linsen

Anmerkungen zum Material

Da hier mit Kerzen und Abbildungen gearbeitet wird, muss der Raum abgedunkelt werden, damit das Pha-
nomen beobachtbar wird.

Hier wird mit brennenden Kerzen gearbeitet. Entsprechend entsteht fliissiges Wachs, es gibt brennbare
Materialien, sowie eine offene Flamme. Eine Verbrennungsgefahr ist vorhanden. Es liegt im Ermessen der
Lehrperson, ob die Kinder den Versuch unbeobachtet durchfiihren kdnnen oder nicht.

Moglichkeiten zur Differenzierung

Posten 1
Vereinfacht: Bei dieser Aufgabe kann die Anleitung noch ausformuliert oder von der Lehrperson vorgefiihrt
werden.

Posten 4

Erweitert: Die Lernenden erhalten keine klare Anleitung zum Versuchsaufbau, sondern es wird ihnen nur
verschiedenes Material zur Verfligung gestellt und die Lernenden erhalten den Auftrag ,das Bild der Kerze”
mit den Materialien an die Wand zu projizieren.

Maoglichkeiten zur Uberpriifung

1. Die Lehrperson stellt ein mit Wasser gefiilltes Glas auf einen Tisch, so dass alle Schiilerinnen und Schii-
ler die Form des Glases erkennen kénnen.

2. Beschreibe, was du sehen wirdest, wenn du einen Stift nahe / entfernt hinter das Glas halten wirdest.

Zeige, wie man eine Lupe verwendet, um einen Text zu vergrdssern.

4. Erklare am Modell des Auges, was mit dem Bild passiert.

w
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